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Application Note 

リニアレギュレータシリーズ 

BUxxSD5 シリーズ入出力電圧差 

このアプリケーションノートは、回路設計に必要な「入出力電圧差」の設計値を掲載しています。目標仕様の動作温度と出力電流より、次ページの

入出力電圧差の最大値を確認し、回路設計値として使用してください。なお、この資料に掲載している値は、機器設計を行うために必要な「設計

参考値」であり、値を保証するものではありません。保証値は最新の Datasheet をご確認ください。 

 

入出力電圧差とは 

入出力電圧差は、リニアレギュレータが安定化動作をするために必要

な入力電圧と出力電圧の差で、ドロップアウト電圧とも呼びます。入

力電圧が出力電圧に近づいてくると安定化動作が維持できなくなり、

出力は入力に比例するように降下し始めます。この状態に入る電圧、

つまり、安定化動作に必要な入力電圧と出力電圧の差のことを入出

力電圧差と呼びます（Figure 1）。 

入出力電圧と入出力電圧差の関係を Figure 2 に示します。入出

力電圧差は IC の回路構成によって異なります。標準型リニアレギュ

レータに比べ入出力電圧差が低いのが LDO です。単純な関係として、

入出力電圧差が低ければ低いほど、出力電圧に近い入力電圧でも

動作します。一方で、入出力電圧差は、例えば 5V から 2.5V を生

成のように電圧差が大きいアプリケーションでは重要ではありません。 

例として、Figure 3 に出力電流および温度との関係を示します。出

力電流や温度に対して変動するパラメータであるといえます。したがって、

常温のスペックのみで設計すると、高温で動かない可能性があります。 

入出力電圧差と特性の考察 

入力電圧の最小値は、使用する負荷電流での入出力電圧差を出

力電圧に加算した電圧となります。このとき DC 的には動作できていま

すが、制御の能力は低下しています。負荷変動がある場合は、入出

力電圧差が小さいため入力から出力へ短時間に大電流を供給するこ

とができません。つまり負荷応答性が遅くなります。また応答性の遅れ

は PSRR 特性の低下としても現れます。効率を重視するために入出

力電圧差を最小電圧分しか確保しないと、LDOは期待される特性を

発揮することができません。高速負荷応答性とPSRRの能力が得られ

るまで入力電圧を上昇させ、効率と各特性の妥協点を求めるようにし

ます。 
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Figure 1. 入出力電圧差 
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Figure 2. 入出力電圧の関係 

 

Figure 3. 出力電流および温度との関係 
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最大値、BU18SD5 

 

-40℃ -25℃ -10℃ 0℃ +5℃ +25℃ +40℃ +50℃ +60℃ +70℃ +85℃ +105℃

10 22 23 24 24 24 25 26 27 27 27 28 29

50 110 114 118 121 122 127 131 133 135 137 141 145

100 220 228 236 242 244 255 262 266 270 275 281 290

150 330 342 354 362 366 382 392 399 405 412 422 435

200 441 457 473 483 489 510 523 532 541 549 563 580

250 551 571 591 604 611 637 654 665 676 687 703 725

300 661 685 709 725 733 765 785 798 811 824 844 870

350 771 799 827 846 855 892 915 931 946 961 984 1015

400 881 913 945 966 977 1020 1046 1064 1081 1099 1125 1160

450 991 1027 1063 1087 1099 1147 1177 1197 1216 1236 1266 1305

500 1101 1141 1181 1208 1221 1275 1308 1330 1352 1373 1406 1450

IO [mA]
Dropout Voltage Maximum Value [mV]

 

最大値、BU33SD5 

 

-40℃ -25℃ -10℃ 0℃ +5℃ +25℃ +40℃ +50℃ +60℃ +70℃ +85℃ +105℃

10 10 11 11 12 12 13 13 13 14 14 14 15

50 52 55 57 59 60 63 65 67 68 70 72 75

100 105 110 114 118 119 126 130 133 136 139 144 150

150 157 164 172 177 179 189 195 200 205 209 216 225

200 210 219 229 235 239 251 261 267 273 279 288 300

250 262 274 286 294 298 314 326 333 341 348 360 375

300 314 329 343 353 358 377 391 400 409 418 432 450

350 367 384 401 412 418 440 456 467 477 488 504 525

400 419 439 458 471 477 503 521 533 545 558 576 600

450 472 493 515 530 537 566 586 600 614 627 648 675

500 524 548 572 588 597 629 651 667 682 697 720 750

IO [mA]
Dropout Voltage Maximum Value [mV]

 

これらの値は、回路設計を行うために必要な「設計参考値」であり、値を保証するものではありません。保証値は最新の Datasheet をご確認くだ

さい。 
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Notice

ご 注 意

本資料の記載内容は改良などのため予告なく変更することがあります。

本資料に記載されている内容は製品のご紹介資料です。ご使用に際しては、別途最新の仕様書を必ず
ご請求のうえ、ご確認ください。

ロームは常に品質・信頼性の向上に取り組んでおりますが、半導体製品は種々の要因で故障・誤作動する
可能性があります。
万が一、本製品が故障・誤作動した場合であっても、その影響により人身事故、火災損害等が起こらない
ようご使用機器でのディレーティング、冗長設計、延焼防止、バックアップ、フェイルセーフ等の安全確保
をお願いします。定格を超えたご使用や使用上の注意書が守られていない場合、いかなる責任もローム
は負うものではありません。

本資料に記載されております応用回路例やその定数などの情報につきましては、本製品の標準的な動作
や使い方を説明するものです。
したがいまして、量産設計をされる場合には、外部諸条件を考慮していただきますようお願いいたします。

本資料に記載されております技術情報は、製品の代表的動作および応用回路例などを示したものであり、
ロームまたは他社の知的財産権その他のあらゆる権利について明示的にも黙示的にも、その実施また
は利用を許諾するものではありません。上記技術情報の使用に起因して紛争が発生した場合、ロームは
その責任を負うものではありません。

本資料に掲載されております製品は、耐放射線設計はなされておりません。

本製品を下記のような特に高い信頼性が要求される機器等に使用される際には、ロームへ必ずご連絡
の上、承諾を得てください。
・輸送機器（車載、船舶、鉄道など）、幹線用通信機器、交通信号機器、防災・防犯装置、安全確保のため
  の装置、医療機器、サーバー、太陽電池、送電システム

本製品を極めて高い信頼性を要求される下記のような機器等には、使用しないでください。
・航空宇宙機器、原子力制御機器、海底中継機器

本資料の記載に従わないために生じたいかなる事故、損害もロームはその責任を負うものではありません。

本資料に記載されております情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、万が一、当該情報の
誤り・誤植に起因する損害がお客様に生じた場合においても、ロームはその責任を負うものではありま
せん。

本製品のご使用に際しては、RoHS 指令など適用される環境関連法令を遵守の上ご使用ください。
お客様がかかる法令を順守しないことにより生じた損害に関して、ロームは一切の責任を負いません。
本製品の RoHS 適合性などの詳細につきましては、セールス･オフィスまでお問合せください。

本製品および本資料に記載の技術を輸出又は国外へ提供する際には、「外国為替及び外国貿易法」、
「米国輸出管理規則」など適用される輸出関連法令を遵守し、それらの定めにしたがって必要な手続を
行ってください。

本資料の一部または全部をロームの許可なく、転載・複写することを堅くお断りします。
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13)

ローム製品のご検討ありがとうございます。 
より詳しい資料やカタログなどご用意しておりますので、お問合せください。

ROHM  Customer Support System
http://www.rohm.co.jp/contact/
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