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Application Note 

 

DC/DC Converter 

Application Information 

IC Product Name BD9F800MUX-Z 

Topology 
Buck (Step-Down) 

Switching Regulator 

Type Non-Isolation 

 

No VIN[V] Output Frequency[kHz] Conditions 

1 4.5 to 28 1V, 8A 300  

2 4.5 to 28 1.2V, 8A 300  

3 4.5 to 28 1.8V, 8A 300  

4 4.5 to 28 1.8V, 8A 600  

5 6 to 28 3.3V, 8A 300  

6 6 to 28 3.3V, 8A 600  

７ 8 to 28 5V, 8A 300  

８ 8 to 28 5V, 8A 600  

９ 14 to 28 12V, 8A 300 L=5.6μH(推奨値) 

10 16 to 28 12V, 8A 600  

11 14 to 28 12V, 8A 300 L＝4.7μH(参考値) 
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アプリケーション回路図 

 
Figure 1. 回路図 

 

EN 端子設定(11 ピン) 
 

Table 1. EN 端子設定と BD9F800MUX-Z 動作 

Terminal state BD9F800MUX-Z operation 

≥ 2.3V  Operation 

≤ 0.7V Power down 

動作周波数設定(4 ピン) 
 

Table 2. FREQ 端子設定と BD9F800MUX-Z 動作周波数 

Terminal state BD9F800MUX-Z operational frequency 

≥ 2.2V  600kHz 

≤ 0.8V 300kHz 
ただし、入出力電圧と動作周波数設定の範囲は以下の条件内でご使用ください。 

VOUT≧VINx0.033＠fSW=300kHz 

VOUT≧VINx0.067＠fSW=600kHz 
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出力 LC フィルタ設定 

DC/DCコンバータでは、負荷に連続的な電流を供給するために、出力電圧の平滑化用のLCフィルタが必要です。 

出力設定電圧ごとの推奨インダクタンス値は、Table 3を参照ください。 

 

Figure 2. インダクタに流れる電流波形                                Figure 3. 出力LCフィルタ回路 

 

ここで、VIN=24V,VOUT=1.0V,L=2.2μH,スイッチング周波数fSW＝300kHzで計算するとインダクタリップル電流⊿ILは次式になります。 

 

∆𝐼௅ =  
𝑉ூே − 𝑉ை௎்

𝐿
 × 

𝑉ை௎்

𝑉ூே
 ×  

1

𝑓ௌௐ
= 1.452 [A] (1) 

 

また、使用するインダクタの飽和電流は、最大出力電流にインダクタリップル電流⊿ILの1/2を足し合わせた電流よりも大きいものを選択してくださ

い。 

Table 3. 推奨インダクタンス値 

Frequency 
Output Voltage 

1.0V 1.2V 3.3V 5.0V 12V 

300kHz 2.2μH 2.2μH 3.3μH 4.7μH 5.6μH 

600kHz 1.0μH 1.0μH 1.5μH 2.2μH 3.3μH 

 

出力コンデンサCOUTは、出力リップル電圧特性に影響を与えます。必要とされるリップル電圧特性を満たせるように出力コンデンサCOUTを選定してく

ださい。 

出力リップル電圧は次式で表されます。 

⊿𝑉ோ௉௅ = ⊿𝐼௅  × ൬𝑅ாௌோ＋
1

8 × 𝐶ை௎் × 𝑓ௌௐ
൰ [V] (2) 

 

ここで、RESRは出力コンデンサの等価直列抵抗です。 

*コンデンサの定格は出力電圧に対して十分なマージンを持って選定してください。 

RESRは小さい方が出力リップル電圧を小さくできます。 

コンデンサの容量は温度特性、DCバイアス特性等を考慮して300kHz設定では66μF～100μF程度のセラミックコンデンサを、600kHz設定では

44μF～100μF程度のセラミックコンデンサをご使用ください。 

 

*出力コンデンサCOUTの値を選定する際は、COUT以外に、VOUTに接続されるCLOADに注意してください。COUT以外にVOUTに接続可能な最大キャ

パシタ値CLOAD（Max）は下の条件式より算出してください。 

 

起動時のインダクタリップル電流ボトム最大値𝐼௅ௌ்஺ோ் <過電流制限設定値8.5[A](𝑀𝑖𝑛) (3) 
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ここで、起動時のインダクタリップル電流ボトム最大値ILSTARTは次式で表されます。 

 

𝐼௅ௌ்஺ோ் =起動時出力最大負荷電流𝐼ைௌௌ +出力コンデンサへの充電電流𝐼஼஺௉ −
⊿𝐼௅

2
(4) 

 

また、出力コンデンサへの充電電流ICAPは次式で表されます。 

 

𝐼஼஺௉ =
(𝐶ை௎்＋𝐶௅ை஺஽) × 𝑉ை௎்

𝑡ௌௌ
 [A] (5) 

 

*CLOADの値は、動作の安定性に関係があります。 

 実機にて十分な位相マージンを持っていることをご確認ください。 

出力電圧設定 

フィードバック抵抗比によって出力電圧値を設定できます。抵抗値は1kΩ~100kΩの範囲でご使用ください。 

 

入力コンデンサ 

 

VREG コンデンサ 

 

ブートストラップコンデンサ 

 

Figure 4. フィードバック抵抗回路 
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VOUT端子抵抗 

出力電圧を3.3Vより高い電圧を設定する場合、10Ωの抵抗を直列に接続してください。 

本アプケーションノートの場合は、出力電圧5V,12Vの部品表のTable 10からTable 14のR8が10Ωと記載しています。 
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部品表と特性データ 

1. VIN＝4.5V to 28V, VOUT=1.0V, IOUT=8A, fSW=300kHz 

Table 4. 部品表 1 

 

 

 
Figure 5. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 1, VIN=24V) 

 
Figure 6. 周波数特性 

(部品表 1, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 7. Line Regulation 

(部品表 1, IOUT=8A) 

Figure 8. Load Regulation 

(部品表 1, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9. Load Transient Response 

(部品表 1, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 10. Load Transient Response 

(部品表 1, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11. Output Ripple Voltage 

(部品表 1, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

2. VIN=4.5 to 28V, VOUT=1.2V, IOUT=8A, fSW=300kHz 

Table 5. 部品表 2 

 

 

 

Figure 12. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 2, VIN=24V) 

 

 

Figure 13. 周波数特性 

(部品表 2, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 14. Line Regulation 

(部品表 2, IOUT=8A) 

Figure 15. Load Regulation 

(部品表 2, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 16. Load Transient Response 

(部品表 2, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 17. Load Transient Response 

(部品表 2, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 18. Output Ripple Voltage 

(部品表 2, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

3. VIN=4.5 to 28V, VOUT=1.8V, IOUT=8A, fSW=300kHz 

Table 6. 部品表 3 

 

 

 
Figure 19. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 3, VIN=24V) 

 

 
Figure 20. 周波数特性 

(部品表 3, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 21. Line Regulation 

(部品表 3, IOUT=8A) 

Figure 22. Load Regulation 

(部品表 3, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 23. Load Transient Response 

(部品表 3, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 24. Load Transient Response 

(部品表 3, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 25. Output Ripple Voltage 

(部品表 3, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

4. VIN=4.5 to 28V, VOUT=1.8V, IOUT=8A, fSW=600kHz 

Table 7. 部品表 4 

 

 

 
Figure 26. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 4, VIN=24V) 

 
Figure 27. 周波数特性 

(部品表 4, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 28. Line Regulation 

(部品表 4, IOUT=8A) 

Figure 29. Load Regulation 

(部品表 4, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 30. Load Transient Response 

(部品表 4, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 31. Load Transient Response 

(部品表 4, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 32. Output Ripple Voltage 

(部品表 4, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

5. VIN=6 to 28V, VOUT=3.3V, IOUT=8A, fSW=300kHz 

Table 8. 部品表 5 

 

 

 

Figure 33. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 5, VIN=24V) 

 

Figure 34. 周波数特性 

(部品表 5, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 35. Line Regulation 

(部品表 5, IOUT=8A) 

Figure 36. Load Regulation 

(部品表 5, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 37. Load Transient Response 

(部品表 5, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 38. Load Transient Response 

(部品表 5, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 39. Output Ripple Voltage 

(部品表 5, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

6. VIN=6 to 28V, VOUT=3.3V, IOUT=8A, fSW=600kHz 

Table 9. 部品表 6 

 

 

 
Figure 40. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 6, VIN=24V) 

 

 
Figure 41. 周波数特性 

(部品表 6, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 42. Line Regulation 

(部品表 6, IOUT=8A) 

Figure 43. Load Regulation 

(部品表 6, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 44. Load Transient Response 

(部品表 6, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs) 

Figure 45. Load Transient Response 

(部品表 6, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 46. Output Ripple Voltage 

(部品表 6, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Application Note BD9F800MUX-Z 

部品表と特性データ(続き) 

7. VIN=8 to 28V, VOUT=5V, IOUT=8A, fSW=300kHz 

Table 10. 部品表 7 

 

 

 
Figure 47. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 7, VIN=24V) 

 
Figure 48. 周波数特性 

(部品表 7, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 49. Line Regulation 

(部品表 7, IOUT=8A) 

Figure 50. Load Regulation 

(部品表 7, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 51. Load Transient Response 

(部品表 7, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs)  

Figure 52. Load Transient Response 

(部品表 7, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 53. Output Ripple Voltage 

(部品表 7, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Application Note BD9F800MUX-Z 

部品表と特性データ(続き) 

8. VIN=8 to 28V, VOUT=5V, IOUT=8A, fSW=600kHz 

Table 11. 部品表 8 

 

 

 
Figure 54. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 8, VIN=24V) 

 
Figure 55. 周波数特性 

(部品表 8, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 56. Line Regulation 

(部品表 8, IOUT=8A) 

Figure 57. Load Regulation 

(部品表 8, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 58. Load Transient Response 

(部品表 8, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs)  

Figure 59. Load Transient Response 

(部品表 8, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 60. Output Ripple Voltage 

(部品表 8, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

9. VIN=14 to 28V, VOUT=12V, IOUT=8A, fSW=300kHz, L=5.6μH(推奨値) 

Table 12. 部品表 9 

 

 

 
Figure 61. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 9, VIN=24V) 

 
Figure 62. 周波数特性 

(部品表 9, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 63. Line Regulation 

(部品表 9, IOUT=8A) 

Figure 64. Load Regulation 

(部品表 9, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 65. Load Transient Response 

(部品表 9, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs)  

Figure 66. Load Transient Response 

(部品表 9, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 67. Output Ripple Voltage 

(部品表 9, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

10. VIN=16 to 28V, VOUT=12V, IOUT=8A, fSW=600kHz 

Table 13. 部品表 10 

 

 

 
Figure 68. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 10, VIN=24V) 

 
Figure 69. 周波数特性 

(部品表 10, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 70. Line Regulation 

(部品表 10, IOUT=8A) 

Figure 71. Load Regulation 

(部品表 10, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 72. Load Transient Response 

(部品表 10, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs)  

Figure 73. Load Transient Response 

(部品表 10, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 74. Output Ripple Voltage 

(部品表 10, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表と特性データ(続き) 

11. VIN=14 to 28V, VOUT=12V, IOUT=8A, fSW=300kHz, L=4.7μH(参考値:8Ax1.3 許容の 5.6μH が調達出来ない時用) 

Table 14. 部品表 11 

 

 

 

Figure 75. 電力変換効率 vs 負荷電流 

(部品表 11, VIN=24V) 

 

Figure 76. 周波数特性 

(部品表 11, VIN=24V, IOUT=8A) 
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Figure 77. Line Regulation 

(部品表 11, IOUT=8A) 

Figure 78. Load Regulation 

(部品表 11, VIN=24V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 79. Load Transient Response 

(部品表 11, VIN=24V, IOUT=3A⇔6A, SR=0.5A/μs)  

Figure 80. Load Transient Response 

(部品表 11, VIN=24V, IOUT=0.1A⇔8A, SR=0.5A/μs) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 81. Output Ripple Voltage 

(部品表 11, VIN=24V, IOUT=8A) 
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部品表に記載されている部品について 

Table4.から Table14.の部品表に記載されている部品は、本アプリケーションノート作成時点で製品および情報が入手可能なものから選定

しています。供給状況が変わり入手できない場合は同等品を使用してください。 

 

安定起動の為の CLOAD と IOSS の関係について 

COUT 以外に VOUT に接続可能な最大キャパシタ値 CLOAD は、Table4.から Table14.の部品表に記載されている外付け定数

L1,C7,C8,C9,C10 と使用条件 fSW,VIN,VOUT と、動作定数 tSS で、ページ 3,4 の式(1)、(3)、(4)および(5)から以下に表せます。 

 

𝐶௅ை஺஽ <
൬8.5 − 𝐼ைௌௌ +

1
2

×
𝑉ூே − 𝑉ை௎்

𝐿1
×

𝑉ை௎்

𝑉ூே
×

1
𝑓ௌௐ

൰ × 𝑡௦௦

𝑉ை௎்
− 𝐶ை௎்

 

ここで、COUT＝C7＋C8＋C9+C10 で、出力に構成される LC フィルタの容量成分です。 

 

CLOAD と IOSS の 関 係 を 、 tSS と fSW を 当 社 計 算 ツ ー ル ”Calculation-Sheet For The Circuit Theoretical Formula - 

BD9F800MUX-Z”と同様の tSS＝0.5ms(データシート MIN 値)、fSW＝TYP 値+10％で各部品表の定数でプロットしたのが、Figure 82

です。安定起動のためには、それぞれのカーブより下側で起動するように設計ください。 

Figure 82 は、起動時条件を示す図ですので、起動後の通常動作中は、BD9F800MUX-Z の仕様内である限り、各カーブの上側の使用

条件でも構いません。 
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Figure 82. 各部品表での安定起動のための CLOAD と IOSS の関係 
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Notice

ご 注 意

本資料の記載内容は改良などのため予告なく変更することがあります。

本資料に記載されている内容は製品のご紹介資料です。ご使用に際しては、別途最新の仕様書を必ず
ご請求のうえ、ご確認ください。

ロームは常に品質・信頼性の向上に取り組んでおりますが、半導体製品は種々の要因で故障・誤作動する
可能性があります。
万が一、本製品が故障・誤作動した場合であっても、その影響により人身事故、火災損害等が起こらない
ようご使用機器でのディレーティング、冗長設計、延焼防止、バックアップ、フェイルセーフ等の安全確保
をお願いします。定格を超えたご使用や使用上の注意書が守られていない場合、いかなる責任もローム
は負うものではありません。

本資料に記載されております応用回路例やその定数などの情報につきましては、本製品の標準的な動作
や使い方を説明するものです。
したがいまして、量産設計をされる場合には、外部諸条件を考慮していただきますようお願いいたします。

本資料に記載されております技術情報は、製品の代表的動作および応用回路例などを示したものであり、
ロームまたは他社の知的財産権その他のあらゆる権利について明示的にも黙示的にも、その実施また
は利用を許諾するものではありません。上記技術情報の使用に起因して紛争が発生した場合、ロームは
その責任を負うものではありません。

本資料に掲載されております製品は、耐放射線設計はなされておりません。

本製品を下記のような特に高い信頼性が要求される機器等に使用される際には、ロームへ必ずご連絡
の上、承諾を得てください。
・輸送機器（車載、船舶、鉄道など）、幹線用通信機器、交通信号機器、防災・防犯装置、安全確保のため
  の装置、医療機器、サーバー、太陽電池、送電システム

本製品を極めて高い信頼性を要求される下記のような機器等には、使用しないでください。
・航空宇宙機器、原子力制御機器、海底中継機器

本資料の記載に従わないために生じたいかなる事故、損害もロームはその責任を負うものではありません。

本資料に記載されております情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、万が一、当該情報の
誤り・誤植に起因する損害がお客様に生じた場合においても、ロームはその責任を負うものではありま
せん。

本製品のご使用に際しては、RoHS 指令など適用される環境関連法令を遵守の上ご使用ください。
お客様がかかる法令を順守しないことにより生じた損害に関して、ロームは一切の責任を負いません。
本製品の RoHS 適合性などの詳細につきましては、セールス･オフィスまでお問合せください。

本製品および本資料に記載の技術を輸出又は国外へ提供する際には、「外国為替及び外国貿易法」、
「米国輸出管理規則」など適用される輸出関連法令を遵守し、それらの定めにしたがって必要な手続を
行ってください。

本資料の一部または全部をロームの許可なく、転載・複写することを堅くお断りします。

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

ローム製品のご検討ありがとうございます。 
より詳しい資料やカタログなどご用意しておりますので、お問合せください。

ROHM  Customer Support System
http://www.rohm.co.jp/contact/

R1102B
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