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Fig.8����(BD9001F) Fig.9 ON ! VIN=5V (BD9781HFP)

Fig.11 ON ! VIN=13.2V (BD9781HFP)
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q0123rstu�

5ERROR AMP
)
��<1V typ.=_vINVwAB�xU	_yz{|}~��yp�	�vFBw���W��2���ZN������K
)~x��g�yp��vINVw_vFBwb����x��������IC����n�ho�yp��AB����_ !x
)U�z�_���������x� �¡�yp<678b P.11�¢=

5SOFT START
)�T£U#�ERROR AMP�¤¥U	x¦§�$¨n©W��2���ZN������K~x¦§�ª¡lyz�_���W
)�	�VO�«������fx¬yz@*�yp®Jf���f#�b5msec<Typ.=�yp

5ON/OFF
vENwABx0.8V¯°�yz�_���W��x�±2f²³��´�yp
)��BD9781HFP�bvEN/SYNCwAB�OPµ¶�����·o����ZN�x¸¹yz�_���W��XYº»*
)�yp<OP����+50%��XY»*=

5PWM COMPARATOR
vFBwAB_¼�½¾�x¿Àg��2���ZN�x�	yzÁ�ZÂ���yp
vFBw�Ã�����2���ZN������K~ºÄÅg0Æ100%��OP»*�yp

5OSC<Oscillator=
)PWM Comparator�U	yz½¾�xµÇn©z���WvRTw� !xDEyz�_���Wµ¶���xOP�´�yp

5TSD<Thermal Shut Down)
)IC�ÈÉÊ5ÈËÌx¬yz���W�2I��ºÍ150"¯$�Îz_�	ºOFFg�yp��WÏP���Ðz_ÑÒ
)g�yp�mgW��ÓÔ��bÕ´ICÖ×xÓÔyzØÙ�¼ÚghÛ��y��W�2I�±�3�e���bÜ��N
)�±2f²³�ÝÞ��Í150"Cß��ÈOà�Ûáog�yp

5CURRENT LIMIT
)�	POWER Pch MOS FETºONghoz#�LÂ��â®����<ON !ãäå��=ºIC¼��OPn��
��
)Ãxæçz_�	xOFFG2�n©�yp��è��ÓÔÝ�Ãbé�ê�¯°����OPn�ho�yp
))))BD9781HFP5558A<Typ.=
))))BD9001F,BD9778F/HFP5554A<Typ.=

)��W��è��ÓÔbÖëÑÒì_ÎíhÛ�WOFFG2�g�îWµ¶���i_��n�zRESETï?���G2�
)ºð¦n��yp

)�mgW��&�ÓÔ��bñµÙÎòó��zÉÊ¬�ô'ÙÎõ��WöEÙÎÓÔ��rs#<8ç÷�	��*	
)xª¡l$�zäåºø#DEn�zùúû=��ijkbüýhlmnop
)��Wè��ÓÔÝ�Ãb���þghä���x�íhÛ��y��WÈOà#�bi��lmnop
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��XYrs#�bRTAB����OP !xDEg�$�EN/SYNCAB�XYï?xU	g�yp
XYï?_ghOP !<RT=����Pn�z�����·o����ZN��xU	ghlmnop
�mgé����|bBD9781HFP�b�50%¯¼�Oàghlmnop
��ZN�������Kb10%Æ90%��	�OPghlmnop
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Fig.30

HI����e���P���

Oà�� à�8

VO=�	�WVIN<Max.==�ªU	�
IO<Max.==�ªäå��Wf=µ¶���

1.�	�OP
)�	�b�������&��yp

))))VO=1ã<1+R1/R2=

)�����R1WR2x��ghlmnop

)ÎÛWR2bW30kΩ¯°�OPghlmnop
)R1WR2���z��b�	���þgh���nlÎz���

)��ghlmnop

2.Á�N<L=���

)Á�N�Ãb�������&��yp

))))L=<VIN-VO=ãVO / <VINãfãΔIO=
))))ΔIO:�	�2IN��
))))ΔIObIO��ø20Æ30%���yp

3.�	Á���Ü<CO=���

)�	Á���Übc���z�	�2IN��,�< ! =���

)�Pg�yp�����c�ÎESRÃx��W��x��gh

)lmnop"G�23Á���ÜûW#$%��noÁ���Üx
)jkyzùúWÁ���Ü_&'�#$%x(¹yzc�º���yp
)))<*+,.--)jk$���..�¢=

VIN=13.2VWVo=5VWIo=2AWf=100kHz�ùúW
))L=<13.2-5=ã5/13.2ã1/100kã1/<2ã0.3=
))  =51.8μH/47μ

VIN=13.2VWVo=5VWL=100μHWf=100kHz

VO=5VWR2=10k]�ùú

)))5=1ã<1+R1/10kΩ=
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CMax=3.5m�(2-1)/5
        =700μ

ΔIL=-.-.0
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ΔIL=(13.2-5)ã5/(100ã10-6ã100ã103ã13.2)
/-.-.

��OPº�1�Îo_W¤ø�<öEÙ�=µ¶gÎo»*�

º���yp��WÁ�N���z9�3��ÃºÁ�N�

P2��ÃxæçÎo���3������xõíhOPg

hlmnop

Á���Ü�P2�b�	��þg3������xõíhOP

ghlmnop��W�ª4��2IN��bΔIL�þg3������

xõíhOPghlmnop��W�	56$º�#�b®Jf���f

#���7oc�º���yp�	Á���Üb������zÃ��

�noÃ�ghlmnop

ILimit:2A(BD9778F/HFP8)BD9001F)W4A(BD9781HFP)
��Ãº�1�Îo_W9r:;Î<ºµÇyz»*�º���yp

ILimit:2AWIo(Max)=1AWVo=5V�ùúW
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Oà�� à�8

4.�e2f@���H²�«�L���
)�e2f@���H²�«�L�P2��b�ªäå���
))))þg3������xõíhOPghlmnop

)��WP2A�b�ªU	��þg3������

)xõíhOPghlmnop

)B�C�º�nlA�Ñ#�º7oõ�x��yz_

)·'(ºD&��yp

VIN(max.)=36V
IO=(max.)2A�ùú

�e2f@���H²�«�L�P2b

)��)2A¯$
)E)36V¯$
�õ�x��g�yp

VIN=13.2V�VO=5V�IO=1A�ùú

IRMS=1���5��13.2!5�	�13.2�2

=0.485

5.U	Á���Ü���

)VIN_GND���b"G�23Á���ÜCIN_��Z�Á�

)��ÜC�2F�Á���Üºc��yp

)CINb1Æ10μF�"G�23Á���ÜxcdU�hlmnop

)CbGESR�õ��3��ª¡Î�2IN��xHçhoz

)c�º���yp

)�2IN��IRMSb�������&��yp

))))IRMS=IOã   VOã(Vin-VO)/ Vin2

))))

)���2IN��x4��´zÁ���Üx��ghlmnop

)IaRWI���Ãº�1�Îo_WaIº¤ø�rsgÎo»*�º���yp

7.µ¶����OP
)�J��Fig.34.35��Wjkyzµ¶����þyzRTx��

)ghlmnop��WK��¦L���cd0.1Æ1.0μF�
)"G�23Á���ÜxM'�DEghlmnop

8.����<RC,CC=�OP

)INVAB_FBAB�����zob��_ !xU�z�_�

)��W������xOPg�ypqOPÃb�	�Á�NW

)�	Á���Ü���WU�	�Û�Näåû���ÄÅ

)g�y��W��&�OP����1Ã�� ghlmnop

)))<11J������OP���¢=


QÂ�H³f���R�


�\

Z[�\

=��&ST�OPÃb��Ã�ypUV�"2f�b
QÂ�H³fW:X�Y¡�gWjkyz��Z[�����ºÄÅyz»*

)�º���y��WUjk#�bU@�����ÎÝ\xÛáo]g�yp

^_X���b~`�Z�����´zmý7lghlmnop
aU	�"G�23Á���ÜCinbWVIN-GND9���´zmý
bo�;�:;ghlmnop

c RT_CTbGND9���´zmýbo�;�:;ghlmnop
d R1_R2bINV9���´zmýbo�;�:;gWR1WR2%
&INV9����:Xx7lghlmnop

e R1WR2bL%&�´zmýfgh:;ghlmnop
g)Z[�\QRS<�e2f@�²�«�LWU�	Á���ÜQRS=
_
�\QRS<RTWCT QRS=x�ýz�_���W$hK���
ijº�nlÎ��yp

kZ[�\G��bW_lW7lÂ�H³fghlmnop
lmHnB_ghIo.WIo/�Á���ÜpUZ���xYoh
Ûl_WU@������OP�V�ô'�yp

IRMS=0.485A

��OPº�1�Îo_W�	µ¶Î<ºµÇyz»*�º���yp

67�))%q-+-r!s-<s-,E-0=
))))))))))))))))%q.t-r!t-<t-,E.0=

Fig.31
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FG�H�I�b<1=W<2=���Î����ºun�z��1�Z�JKN�_Î��ypDC/DCÁ����
HI����e��ùúWRbÒv !�M'_Î��yp
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-

+
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                          2wRCA
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                                           2wRC
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<|��0dB����=b��2�������1/10¯°�OPg�yp�_�z_WHI����e�ºØ}_yz��b
¯°����Î��yp

5|��1<0dB=#���~�º150˚¯°<������30˚¯$=
5GBWº��2�������1/10¯°

yÎ�6 GBW���������º�Pn��y��W���x��z���b��2�������·��Åºc�
_Î��yp

�������zP�x�ÓyzÁ�bWLC�¶��íhÇ�z2����~�<-180˚=x2������<����x2FU
�z=���@±�"Nyz�_�yp
��WGBWbFG�H�I�	_INVU	���ýz��������íh�Pn�z��WGBWx°��oùúb��
Ãxª¡lg�yp

��HI����e��zPOP�Foh

=µ¶���b�GJÃx�� +���Ã_ghW�/-��÷&F¡x��yzc�º���yp

Fig.35 RT vs fOSC <BD9001F=
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Fig.34 RT vs fOSC (BD9781HFP/BD9778F/HFP)
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Fig.32 BD9001F ��Â�H³fZ��� Fig.33 BD9781HFP ��Â�H³fZ���
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L

C
+
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L
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C
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VO

<1=)LC�¶�� <2=)ESR�

          fr =             1 [Hz]
                       2w  LC

��¶R��~�-180˚

          fr =             1 [Hz]��¶R
                       2w   LC

          fESR =                  1 [Hz]�����
                              2w RESRC

))))��~�-90˚

���� fZ =               1 [Hz]
                                            2w C1R1 

���� fZ =                1 [Hz]
                                           2w C2R3

<3=)Òv !�C1xpU <4=)y���R3pU

C1
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C2
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INV

-

+ A
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R2

R3 C2
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INV

-

+ A

���	��ºESR��noG��9�²����Á���ÜWOSÁ�û�ùú

<1=)2��������z����
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                                              2w R1C1
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                                                     2w  LC
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�	���ESRºª¡o<�Ω=ùúW����b¿ÀÙ���Î��yp DC/DCÁ����HI����e��bcd�
	�LC�¶��º��yz��Wé�������~�º!180˚_Î��yp
g%gWESR��º ¡yz_�90˚�����ºµÇg��~�º!90˚_Î��yp��~�x150˚¯¼�yz���b
ªÄô'Î¢£�yº�¤�2f_gh�	���2IN��º}¹g�yp

�������bLC�¶x@±�"NyzØÙ%&LC�¶����b�OPghlmnop
ÎÛW��OPb�¥Ù����õ��¦§Îà�û�íhÛ��©¨��U@��� ºc�_Îzùúº���yp
��W��&���b
QÂ�H³fWäåOPû���ÄÅg�y��W�©Oà�V�bU@����Î�ªxÛáo
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�	���ESRº�no<��mΩ=ùúW«��ùú_¬o����x2FpUyzc�º���yp
��bLC�¶��z��~�-180˚º�çhlz���yp�������x¯°�g�yp

�������bLC�¶x@±�"NyzØÙ%&LC�¶����b�OPghlmnop®¯°%&R3WC2��z����
���fZ2xLC�¶���fr��GlWR1WC1��z�������fZ1xLC�¶���fr��·lOPyz_zPg�yp

ESR��z�����ÄÅ���pUy±¡����b1F_Î��yp������b¯°�<6&%x��ghlmnop
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�z_Ãç�yp�mgWÄ{ÙÎ������b�ª�´�
©¨p
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ご注意 
 
ローム製品取扱い上の注意事項 

1. 極めて高度な信頼性が要求され、その故障や誤動作が人の生命、身体への危険もしくは損害、又はその他の重大な損害

の発生に関わるような機器又は装置（医療機器
(Note 1)

、航空宇宙機器、原子力制御装置等）（以下「特定用途」という）

への本製品のご使用を検討される際は事前にローム営業窓口までご相談くださいますようお願い致します。ロームの文

書による事前の承諾を得ることなく、特定用途に本製品を使用したことによりお客様又は第三者に生じた損害等に関し、

ロームは一切その責任を負いません。 

(Note 1) 特定用途となる医療機器分類 
日本 USA EU 中国 

CLASSⅢ 
CLASSⅢ 

CLASSⅡb 
Ⅲ類 

CLASSⅣ CLASSⅢ 
 

2. 半導体製品は一定の確率で誤動作や故障が生じる場合があります。万が一、誤動作や故障が生じた場合であっても、本

製品の不具合により、人の生命、身体、財産への危険又は損害が生じないように、お客様の責任において次の例に示す

ようなフェールセーフ設計など安全対策をお願い致します。 
①保護回路及び保護装置を設けてシステムとしての安全性を確保する。 
②冗長回路等を設けて単一故障では危険が生じないようにシステムとしての安全を確保する。 

 
3. 本製品は、下記に例示するような特殊環境での使用を配慮した設計はなされておりません。したがいまして、下記のよ

うな特殊環境での本製品のご使用に関し、ロームは一切その責任を負いません。本製品を下記のような特殊環境でご使

用される際は、お客様におかれまして十分に性能、信頼性等をご確認ください。 
①水・油・薬液・有機溶剤等の液体中でのご使用 
②直射日光・屋外暴露、塵埃中でのご使用 
③潮風、Cl2、H2S、NH3、SO2、NO2 等の腐食性ガスの多い場所でのご使用 
④静電気や電磁波の強い環境でのご使用 
⑤発熱部品に近接した取付け及び当製品に近接してビニール配線等、可燃物を配置する場合 
⑥本製品を樹脂等で封止、コーティングしてのご使用 
⑦はんだ付けの後に洗浄を行わない場合(無洗浄タイプのフラックスを使用された場合も、残渣の洗浄は確実に 

行うことをお薦め致します)、又ははんだ付け後のフラックス洗浄に水又は水溶性洗浄剤をご使用の場合 
⑧結露するような場所でのご使用 

 
4. 本製品は耐放射線設計はなされておりません。 
 
5. 本製品単体品の評価では予測できない症状・事態を確認するためにも、本製品のご使用にあたってはお客様製品に     

実装された状態での評価及び確認をお願い致します。 
 
6. パルス等の過渡的な負荷（短時間での大きな負荷）が加わる場合は、お客様製品に本製品を実装した状態で必ず    

その評価及び確認の実施をお願い致します。また、定常時での負荷条件において定格電力以上の負荷を印加されますと、

本製品の性能又は信頼性が損なわれるおそれがあるため必ず定格電力以下でご使用ください。 
 
7. 電力損失は周囲温度に合わせてディレーティングしてください。また、密閉された環境下でご使用の場合は、必ず温度

測定を行い、 高接合部温度を超えていない範囲であることをご確認ください。 
 
8. 使用温度は納入仕様書に記載の温度範囲内であることをご確認ください。 
 
9. 本資料の記載内容を逸脱して本製品をご使用されたことによって生じた不具合、故障及び事故に関し、ロームは     

一切その責任を負いません。 
 

実装及び基板設計上の注意事項 
1. ハロゲン系（塩素系、臭素系等）の活性度の高いフラックスを使用する場合、フラックスの残渣により本製品の性能  

又は信頼性への影響が考えられますので、事前にお客様にてご確認ください。 
 
2. はんだ付けは、表面実装製品の場合リフロー方式、挿入実装製品の場合フロー方式を原則とさせて頂きます。なお、表

面実装製品をフロー方式での使用をご検討の際は別途ロームまでお問い合わせください。 
その他、詳細な実装条件及び手はんだによる実装、基板設計上の注意事項につきましては別途、ロームの実装仕様書を

ご確認ください。 
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応用回路、外付け回路等に関する注意事項 
1. 本製品の外付け回路定数を変更してご使用になる際は静特性のみならず、過渡特性も含め外付け部品及び本製品の  

バラツキ等を考慮して十分なマージンをみて決定してください。 
 
2. 本資料に記載された応用回路例やその定数などの情報は、本製品の標準的な動作や使い方を説明するためのもので、 

実際に使用する機器での動作を保証するものではありません。したがいまして、お客様の機器の設計において、回路や   

その定数及びこれらに関連する情報を使用する場合には、外部諸条件を考慮し、お客様の判断と責任において行って 

ください。これらの使用に起因しお客様又は第三者に生じた損害に関し、ロームは一切その責任を負いません。 
 

静電気に対する注意事項 
本製品は静電気に対して敏感な製品であり、静電放電等により破壊することがあります。取り扱い時や工程での実装時、

保管時において静電気対策を実施のうえ、絶対 大定格以上の過電圧等が印加されないようにご使用ください。特に乾

燥環境下では静電気が発生しやすくなるため、十分な静電対策を実施ください。（人体及び設備のアース、帯電物から

の隔離、イオナイザの設置、摩擦防止、温湿度管理、はんだごてのこて先のアース等） 
 

保管・運搬上の注意事項 
1. 本製品を下記の環境又は条件で保管されますと性能劣化やはんだ付け性等の性能に影響を与えるおそれがあります 

のでこのような環境及び条件での保管は避けてください。 
① 潮風、Cl2、H2S、NH3、SO2、NO2 等の腐食性ガスの多い場所での保管 
② 推奨温度、湿度以外での保管 
③ 直射日光や結露する場所での保管 
④ 強い静電気が発生している場所での保管 

 
2. ロームの推奨保管条件下におきましても、推奨保管期限を経過した製品は、はんだ付け性に影響を与える可能性が  

あります。推奨保管期限を経過した製品は、はんだ付け性を確認したうえでご使用頂くことを推奨します。 
 
3. 本製品の運搬、保管の際は梱包箱を正しい向き（梱包箱に表示されている天面方向）で取り扱いください。天面方向が

遵守されずに梱包箱を落下させた場合、製品端子に過度なストレスが印加され、端子曲がり等の不具合が発生する  

危険があります。 
 
4. 防湿梱包を開封した後は、規定時間内にご使用ください。規定時間を経過した場合はベーク処置を行ったうえでご使用 

ください。 
 
製品ラベルに関する注意事項 

本製品に貼付されている製品ラベルに QR コードが印字されていますが、QR コードはロームの社内管理のみを目的と

したものです。 
 
製品廃棄上の注意事項 

本製品を廃棄する際は、専門の産業廃棄物処理業者にて、適切な処置をしてください。 
 
外国為替及び外国貿易法に関する注意事項 

本製品は、外国為替及び外国貿易法に定めるリスト規制貨物等に該当するおそれがありますので、輸出する場合には、

ロームへお問い合わせください。 
 

知的財産権に関する注意事項 
1. 本資料に記載された本製品に関する応用回路例、情報及び諸データは、あくまでも一例を示すものであり、これらに関

する第三者の知的財産権及びその他の権利について権利侵害がないことを保証するものではありません。 

2. ロームは、本製品とその他の外部素子、外部回路あるいは外部装置等（ソフトウェア含む）との組み合わせに起因して

生じた紛争に関して、何ら義務を負うものではありません。 

3. ロームは、本製品又は本資料に記載された情報について、ロームもしくは第三者が所有又は管理している知的財産権 そ
の他の権利の実施又は利用を、明示的にも黙示的にも、お客様に許諾するものではありません。 ただし、本製品を通

常の用法にて使用される限りにおいて、ロームが所有又は管理する知的財産権を利用されることを妨げません。 
 

その他の注意事項 
1. 本資料の全部又は一部をロームの文書による事前の承諾を得ることなく転載又は複製することを固くお断り致します。 

2. 本製品をロームの文書による事前の承諾を得ることなく、分解、改造、改変、複製等しないでください。 

3. 本製品又は本資料に記載された技術情報を、大量破壊兵器の開発等の目的、軍事利用、あるいはその他軍事用途目的で

使用しないでください。 

4. 本資料に記載されている社名及び製品名等の固有名詞は、ローム、ローム関係会社もしくは第三者の商標又は登録商標

です。 
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一般的な注意事項 
1. 本製品をご使用になる前に、本資料をよく読み、その内容を十分に理解されるようお願い致します。本資料に記載   

される注意事項に反して本製品をご使用されたことによって生じた不具合、故障及び事故に関し、ロームは一切   

その責任を負いませんのでご注意願います。 
 

2. 本資料に記載の内容は、本資料発行時点のものであり、予告なく変更することがあります。本製品のご購入及び    

ご使用に際しては、事前にローム営業窓口で最新の情報をご確認ください。 
 

3. ロームは本資料に記載されている情報は誤りがないことを保証するものではありません。万が一、本資料に記載された

情報の誤りによりお客様又は第三者に損害が生じた場合においても、ロームは一切その責任を負いません。 
 

 




